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Institut za ispitivanje materijala a.d. Beograd
Centralna laboratorija za ispitivanje materijala
Laboratorija za toplotnu tehniku i zastitu od poZara

Beograd, Bulevar vojvode MiSica 43
tel: (011) 26 50 322 fax: (011) 3692 772, 3692 782
www.institutims.rs

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

GFT - 8347/22-OP7

Predmet ispitivanja:

Narucilac:

Proizvodaé:

Zahtev/Ponuda/Ugovor:
Sadrzaj:

Izvestaj odobrio:

Beograd, 01. novembar 2022. godine

Otpornost prema pozZaru uzorka nenoseceg
spoljnog zida, formiranog od panela TESLA
TFV + Pi 120, tip: "Fasadni termoizolacioni
sendvi¢ panel sa vidljivim kaéenjem duplog
spoja sa ispunom od tvrde poliuretanske
pene", sa obostranom oplatom od CeliCnog
lima, debljine 0.50 mm sa spoljasnje i 0.40 mm
sa unutrasnje strane i jezgrom od PIR-a
debljine d=120 mm.

Ivkovié Investment Group d.o.0.
Vladislava MarZika 7,

36212 Ratina : _
Srbija

Ivkovi¢ Investment Group d.0.0 Ratina.

TESLA PANELS d.o.o.

Njegoseva 2D,

Simanovci

Srbija

Ponuda broj 41-12888 od 14.09.2022.

Izvestaj sadrzi 5 (pet) strana,
Prilog uz lzvestaj 65 (pedeset pet) strana.

Laboratorija za toplotnu tehniku
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1. OPSTI PODACI

1.1

1.2

1.3

Opsti uslovi

Ispitivanje koje je predmet ovog izvestaja je realizovano kao podugovoreno ispitivanje u
skladu sa Sporazumom o poslovno-tehni€koj i haudno-istraZzivatkoj saradnji (IMS broj
2-11082 od 2013-09-27), zakljuéenom izmedu Instituta za ispitivanje materijala a.d.,
Beograd i INZA - Institut zastite od poZara i eksplozije, Sarajevo, BiH.

Narucilac ispitivanja, lvkovi¢ Investment Group - Srbija je obavesten i dao je saglasnost
da se ispitivanje izvr§i u gore nevedenoj Laboratoriji, kao podugovoreno ispitivanje.

Predmet ispitivanja

Predmet ispitivanja je otpornost prema poZaru uzorka nenoseceg spoljnog zida,
formiranog od panela, TESLA TFV + Pi 120, tip: "Fasadni termoizolacioni sendvi¢
panel sa vidljivim kagenjem duplog spoja sa ispunom od tvrde poliuretanske pene", sa
obostranom oplatom od ¢&eli€nog lima, debljine 0.50 mm sa spoljasnje i 0.40 mm sa
unutradnje strane i jezgrom od PIR-a debljine d=120 mm, proizvodnje lvkovi¢
Investment Group doo Ratina, TESLA PANELS Simanovci - Srbija.

Opis uzorka:

Uzorak zida za ispitivanje je dimenzija 3000 mm x 3000 mm, debljine 120 mm, a &ine
ga samonosecdi sendvi¢ paneli " TESLA TFV + Pi 120" sa oplatom od &eli€nog lima,
spoljasnji d=0,50 mm, unutrasnji d=0,40 mm i jezgrom od poliizocijanurata (PIR).

Zid je formiran na licu mesta i sastoji se od tri panela dimenzija 1000 mm x 3000 mm X
120 mm, postavljenih vertikalno.

Izmedu panel plo€a, pre nego $to su se spojile, postavljena je ekspandiraju¢a traka, a
zatim je na Zljebove nanesen vatrootporni silikon Den Braven 1200. Nakon toga tri
panel plo¢e su na spojevima spojene zavrtnjima 5.5 x 25 mm jedna za drugu na
izlozenoj i neizloZenoj strani, na medusobnoj udaljenosti od 150 mm. Sa sve Cetiri
strane je navucen ,U" profil od &eli¢nog lima (dim. 60 mm x 120 mm x 60 mm debljine
2.0 mm). U ¢gelicne "U" profile je postavijena kerami¢ka vuna (filc), pa su spojeni
zavrtnjima 5.5 x 25 mm za panel ploge na svakih 450 mm. Celiéni "U" prifili su zajedno
sa panel plo¢ama pri¢vri¢eni za gornji (9 komada zavrtnja), donji (9 komada zavrtnja) i
desni (6 komada zavrtnja) noseéi metalni "L" profil na ispitnom ramu, samourezujucim
zavrtnjima 5.5 x 195 mm, na prethodno obloZene profile keramickom vunom. Na levu
(slobodnu stranu) izmedu betonskog rama i panela je ubacen sloj kompresovane
kamene vune.

Ispitni uzorak zidnog panela za vertikalnu montazu dimenzija 3000x3000x120 mm se
postavio na glavni ispitni ram. Ispitni ram se sastoji od armirano-betonskog dela sa
svetlim otvorom dimenzija cca. 3100 mm x 3100 mm u koji su montirani tri noseca
¢elitna "L" profila dimenzija 60 mm x 140 mm debljine 4 mm za koje je fiksiran panel sa
samourezujuéim ¢eliénim zavrtnjima duZine 5.5 x 195 mm na prethodno oblozene
profile keramic¢kom vunom.

Prostor izmedu uzorka i betonskog rama je ispunjen mineralnom vunom, zapreminske
mase 40-100 kg/m?®,
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Napomena: Svi tehniCki podaci o konstrukciji i sastavu uzorka, kao i pratece skice
definisani su u raspoloZivoj tehni¢koj dokumentaciji koju je dostavio Narudilac, i nisu
predmet kontrole u institutu.

14 Metod ispitivanja i ocena rezultata ispitivanja

Ispitivanje je izvrSeno u skladu sa standardom SRPS U.J1.092:1993 - Zastita od poZara
u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti protiv poZara poZarnih zidova i nenoseéih
spoljnih zidova.

1.5 Merna i regulaciona oprema

Osnovni elementi ispitnog uredaja su definisani u okviru lzvestaja o ispitivanju Inza br.

03-24/22,t.2., a &ine je

- standardna ispitna pe¢ sa akvizicionim sistemom

- termoparovi NiCr-Ni - pet termoparova za merenje temperature u pedéi;

- termoparovi NiCr-Ni - pet termoparova za merenje prose¢nog porasta temperature
na neizlozenoj strani uzorka;

- termoparovi NiCr-Ni - Cetiri termopara za merenje maksimalnog porasta
temperatura na neizloZenoj strani uzorka;

Dispozicija termoparova je data u lzvestaju o ispitivanju Inza br. 03-24/22, Prilog 2.
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REZULTATI ISPITIVANJA
Datum ispitivanja: 13.09.2022.

Laboratorijski uslovi:

- temperatura okoline 18,0°C

- relativna vlaznost vazduha 46%

U tabeli je dat opis toka ispitivanja.

Tabelarni i grafi¢ki prikaz promena temperature na neizloZenoj strani uzorka, dat je u

Izvestaju o ispitivanju Inza br. 03-24/22, Prilog 1 i Prilog 3.
Foto-snimci toka ispitivanja dati su u lzvestaju o ispitivanju Inza br. 03-24/22, Prilog 4.

Vreme Rezultati zapazanja i merenja:
[min:s]
00:00 Pocetak ispitivanja.

Srednja po&etna temperatura uzorka: t, = 17,9 °C.,
02:00 Vidljiva deformacija uzorka (naduo se od peci);

Pojava dima na spojevima uzorka;
18:00 Smanjena koliina dima;

Temperature nepromenjene sa neizlizene strane uzorka;
43:00 Maksimalna temperatura na neizloZenoj strani na termoparu To=35°C;
65:00 Deformacija sve vise primetna;

Maksimalna temperatura na neizloZenoj strani na termoparu T,=112°C;
92:00 Maksimalna temperatura na neizloZenoj strani na termoparu T,=154°C;
120:00 Na zahtev klijenta, produzava se ispitivanje;

Maksimalna temperatura na neizloZenoj strani na termoparu T.=162°C;
183:00 Integritet oGuvan.

Termoizolaciona svojstva su o¢uvana - temperature merene na
neiziozenoj strani uzorka su u dopustenim granicama (porast
temperature u proseku manji od 140 °C u odnosu na podetnu
temperaturu, odnosno na pojedinim mestima maniji od 180 °C u odnosu
na po&etnu temperaturu) i iznose:

- srednja temperatura: tsr = 136,9 °C

- maksimalna temperatura: tuax = 172,7 °C

Zaklju¢ak: Uzorak je oCuvao stabilnost, integritet i termoizolacionu

sposobnost u deklarisanom vremenu otpornosti prema pozaru od 180

minuta.

ZavrSetak ispitivanja.

Za sve vreme trajanja ispitivanja nivoi pritisaka u ispitnoj peéi kretali su se u dopustenim
granicama definisanim standardom.
Tabelarni i graficki prikaz promena pritiska u peci dat je u Izvestaju o ispitivanju Inza br. 03-

24/22, Prilog 1.
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Institut za ispitivanje materijala a.d. Beograd
Centralna laboratorija za ispitivanje materijala

Laboratorija za toplotnu tehniku i zastitu od pozara
Beograd, Bulevar vojvode Misica 43

tel: (011) 26 50 322 fax: (011) 3692 772, 3692 782

www.institutims.rs

3. NALAZ

Na osnovu rezultata ispitivanja izvrsenog prema standardu SRPS U.J1.092 - t.5. —
Pozarno ispitivanje sa spoljne strane - razvoj poZara po krivoj smanjene temperature

OTPORNOST PREMA POZARU UZORKA NENOSECEG SPOLJNOG
ZIDA, FORMIRANOG OD PANELA, TESLA TFV + Pi 120,
tip: "FASADNI TERMOIZOLACIONI SENDVIC PANEL SA VIDLJIVIM
KACENJEM DUPLOG SPOJA SA ISPUNOM OD TVRDE
POLIURETANSKE PENE"
DEBLJINE 0.50 mm SA SPOLJASNJE | 0.40 mm SA UNUTRASNJE
STRANE | JEZGROM OD PIR-A DEBLJINE d=120 mm

IZNOSI: 180 minuta (3,0h)

Narugilac: Ivkovi¢ Investment Group d.o.o.
Vladislava Marzika 7,

36212 Ratina
Srbija

Napomene:

1) lzvestaj se ne sme umnoZavati, izuzev u celini, bez odobrenja Laboratorije za ispitivanje materijala.

2) Kopija ovog izvestaja nije zvani¢an dokument.

3)Ovaj izvestaj vazi samo kao celina, sa originalom pedata.

4) IzloZeni rezultati kao i ocena rezultata odnose se iskljuéivo na ispitani uzorak. Ne preuzima se nikakva odgovornost u
pogledu verodostojnosti uzorkovanja, osim u slu¢aju kada je ono obavljeno pod nagom direktnom kontrolom.

5) Sastavni dec ovoga izvedtaja (Prilogu uz Izvesta)) je: Izvestaj o ispitivanju broj 03-24/22 od 25.10.2022., izdat od strane
INZA — Sarajevo (BiH).

Beograd, 01. novembar 2022. godine

Izvestaj uradiol/la: Rukovodilac ispitivanja:

simtnie
Danijel atiéMgeol. Dragi alvar?l'ggvic. 1p‘ﬁ’."r‘né§.in2.

PRILOG UZ IZVESTAJ:

Izvestaj o ispitivanju broj 03-24/22 od 25.10.2022., izdat od strane INZA — Sarajevo (BiH)

strana: 55 (pedeset pet)
KRAJ IZVESTAJA!
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